ZaNZaA VINTAMEGOLDAS MATEMATIKA

Egyenes és kor kozos pontja, a kor érintdje
VAN-E KOZOS PONTJUK?

1. feladat

Megadjuk az (x + 3)? + (y + 2)? = 29 egyenletl kdrnek azokat a pontjait,
amelyeknek az els6 koordinataja —5. Felirjuk a kapott két pontban a korhoz
huzhato két érintd egyenletét.

Megoldas:

Egy pont akkor és csak akkor van rajta a koron, ha a koordinatait
behelyettesitve igaz kijelentést kapunk. Helyettesitsik be a - 5-0t az x helyébe!
Ha a kapott egyenletet megoldjuk, akkor megkaptuk a keresett pontok
lehetséges masodik koordinatait (3-at, illetve - 7-et). Az érint6 egyenletét a
videdban is latott modon irhatjuk fel (mar csak az érinté normalvektorat kell
meghatarozni, mert az érintd egy pontjat mar ismerjik).

(x+3)2+ @y +2)=29
(-54+3)2+(y+2)>=29
(-2)2+(y+2)*=29
4+y2+4y+4=29
y2+ 4y +8 =29
yZ + 4y = 21
y2+4y—21=0

—4+.,/42—4-1-(-21) —4+V16+84 —4+v100 —4+10
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Y12 =

A keresett két pont:

P,(=5; 3)
P,(=5; =7)
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Két érintd van:
2x — 5y =-25¢és2x+ 5y =-45
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2. feladat

lgazoljuk, hogy az x? + y* — 4x — 8y + 10 = 0 egyenlet( gorbe azonos
az (x —2)? + (y — 4)? = 10 egyenletl korrel, és megmutatjuk, hogy ezt a kort
a 3x —y = —8 egyenletl egyenes a P(—1; 5) pontban érinti.

Bizonyitas:

Az (x —2)> + (y — 4)? = 10 egyenletben a zarojeleket felbontva és az egyenletet
rendezve lathatjuk, hogy az elsé egyenlet is ugyanannak a kérnek az egyenlete.

(x—2)2+(y—4)? =10
x*?—4x+4+y>—8y+16 =10
x?+y?—4x—8y+20=10

x*+y*—4x—-8y+10=0

A kor kozéppontja: C(2; 4), a CP = (—-1; 5)— (2; 4) = (=3; 1) vektor pedig
normalvektora az érintének. Ha felirjuk a P-ben érintd egyenes egyenletét,
akkor az allitas igazsagat mar konnyen be tudjuk latni.

3x—y=-8
3:(-1)—-5=-8
—-3-5=-8
—-8=-8

x*+y*—4x—-8y+10=0
(=1)2+52—4-(-1)—8-5+10=0
1+254+4—-40+10=0
0=0

A fentebbiek alapjan a P(—1; 5) pont mind a kérnek, mind az érint6 egyenesnek
pontja, tehat kbzos pont, vagyis érintépont.

Mas uton is bizonyithatjuk az allitast: megoldjuk a kor egyenletébdl és az
egyenes egyenletébhdl alkotott egyenletrendszert. (Ez algebrailag nem a
legegyszerUbb ut, de elvileg mindent tudunk, ami sziikséges a megoldashoz.)
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