ZaNZaA VINTAMEGOLDAS MATEMATIKA

A helyvektorok hasznalata
A HARMADOLOPONT ES A SULYPONT KOORDINATAI

1. feladat

Tudjuk, hogy ha az ABC haromszog csucsail A(—11;5), B(—1;—4), €(0; 8), akkor
a haromszdg sulypontja a (—4; 3) pont. Erdekes, hogy ha az ABC haromszdog
oldalfelezd pontjai altal alkotott A’BC’ haromszog sulypontjat is
meghatarozzuk, akkor azt tapasztaljuk, hogy az is éppen a (—4; 3) pont.

Ez az egybeesés lehet véletlen, de lehet, hogy mas esetekben is igaznak
bizonyul.

a) Kisérletezzlink mas haromszdogekkel is.

A kisérletezéshez hasznaljuk a GeoGebra programot, amit megtalalunk a
www.geogebra.org honlapon. Futtathatjuk bongészdében, de telepithetjik a
gépunkre is.

A kisérletezéshez hasznaljuk a GeoGebra f4jlt is, amelyet csatoltunk
(sulypont.ggb).

(Az animacidban a jelolé négyzetek segitségével tudunk tobb vagy
kevesebb olyan informaciét megjeleniteni, amelyek segitenek a
gondolkodasban. A haromsz0og csucsait egérrel megfogva azokat
szabadon athelyezhetjlik, a csucsok koordinatai az athelyezéssel
szinkronban megvaltoznak.)

Kétféle valasz képzelhetd el:
1. Minden esetben igaz, hogy a két haromszdg sulypontja egybeesik.

vagy

2. Nem minden esetben igaz, hogy a két haromszdg sulypontja
egybeesik.
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b) Vajon hany konkrét haromszoget kell megvizsgalni, ha a sejtéslinket —
miszerint, a két haromszog sulypontja egybeesik — be akarjuk
bizonyitani?

Ha azt akarjuk bizonyitani, hogy a két haromszdg sulypontja azonos,
akkor végtelen sok esetet kell vizsgalnunk.
Ha azt akarjuk bizonyitani, hogy a két haromszdg sulypontja nem mindig

azonos, akkor elég egy olyan haromszoget talalni, amelyre a két sulypont
valéban kiilonb6zé.

c) Bebizonyitjuk a sejtésiinket.
Ha azt akarjuk igazolni, hogy az allitas minden haromszog esetében igaz,
akkor a konkrét szamok helyett betlket kell hasznalnunk.

Legyenek az ABC haromszog csucsai A(aq; ay), B(by; by) €s C(cy; ¢,).
Ekkor az ABC haromszog sulypontja:

a,+by+c, a,+b,+c,
(e bt

Az ABC haromszog oldalfelezé pontjai (A, B, C7):

A,(a1+b1.a2+b2) B,(a1+c1.a2+c2) , C,<c1+b1.c2+b2>
2 2 ) 2 2 ) 2 2

Ezek tehat a kisebb ABC’ haromszog csucsai. Mar csak azt kell felirni,
hogy melyik pont ennek a kisebb haromszognek a sulypontja (jeldljik
Sargrcr-vel), és maris kiderll, hogy ez megegyezik-e az ABC haromszog
sulypontjaval.
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a,+b;, a,+c4 ¢cq4+by a+b, a,+c, c,+Db,
s Y Y A A e
A'B'c’ 3 y 3

a,+b,+a,+cg+c;+b; a,+b,+a,+c,+c,+ b,

2 2
= SA’B'C’ 3 , 3 =

2'a1+2'b1+2'C1 2'a2+2'b2+2'C2

2 2
=SAIBICI 3 ; 3 —

2'(a1+b1+C1) 2'(a2+b2+C2)

2 2
= Sap'c’ 3 ; 3 =
_ a1+b1+C1.a2+b2+C2 _ a1+b1+C1.a2+b2+CZ
- SA’B’C’ 3 ) 3 = ABC 3 ) 3

Tehat:

a1+b1+C1 a2+b2+C2 i a1+b1+C1 a2+b2+C2
A’B’C'( 3 3 )= ABC( 3 3 )

Egyszerdbben:
Sapc = Sap'c
Tehat, az ABC haromszog és a haromszog oldalfelezé pontjai altal

alkotott A'BC’ haromszog sulypontjai egybeesnek.

Ezzel bebizonyitottuk, hogy a sejtésiink igaz.
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