ZaNZaA VINTAMEGOLDAS MATEMATIKA

Trigonometrikus egyenletek
MEKKORA LEHET A SZ0G?

1. feladat

Alapadatok:

A haromszog egyik oldala 6,4 cm, masik oldala 3,2 cm hosszu.

A 3,2 cm hosszu oldallal szemben 30°-0s sz6g van a haromszogben.
Megoldas:

a) A szerkesztési feladat megoldasainak szama:

A szinusztétel szerint (ha a 6,4 cm hosszu oldallal szemkozti szoget a-val
jeloljuk):

sin 6,4

sin30° 3,2

Amibol:
na =22 30°=2-05=1
sma—32 sin = )5 =

)

a = 90° + k - 360° (ahol, k € Z)

Mivel haromszogrél van szo, az a csak 90°-0s szog lehet.
A feladatnak tehat eqgy megoldasa van.
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b) Kiszamitjuk a haromszog harmadik oldalanak hosszat és a szogeit.

Az 1. feladat a) pontjanak megoldasaban megallapitottuk, hogy a
haromszog derékszogl (a = 90°).

A haromszog szdgei, tehat 30° (megadva), 90° (az 7. feladat g) pontjanak
megoldasaban kiszamitva) és ezekbdl kdvetkezéen a harmadik szdg 60°.

A fentebbiek alapjan, a haromszog harmadik oldala egy befogd, amelyet
Pitagorasz-tétellel célszerd kiszamitani:

a’ + b% = ¢?

Amibdl:

b =+c? —a? = /6,42 — 3,22 = \/40,96 — 10,24 = /30,72 ~ 5,54 (cm)

A haromszdg harmadik oldalanak hossza = 5,54 cm.
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2. feladat
Alapadatok:

A haromszog oldalainak hossza a, b és ¢, a haromszog szdgel a, B és y.
A haromszog terilete T.

Aza=5cm,b=9cmésT =1125cm? (Ay szdg a c oldallal van szemben.)

Megoldas:
Kiszamitjuk a hianyz¢ adatokat.

a-b-siny
T=T=11,25

5:9-siny

= 11,25
2

45 -siny = 22,5

225 1
==-=05

YT s T

Két haromszdg lehetséges.
Az egyikben y = 30°, a masikban y = 180° — 30° = 150°.

Koszinusztétellel az elsé haromszogben ¢ = 5,3 cm, majd szinusztétellel a =
28,2° adodik. Végll B ~ 180° — (30° + 28,2°) = 121, 8°.

Koszinusztétellel a masodik haromszdgben ¢ = 13,6 cm, majd szinusztétellel
a ~ 10,6° adodik. Végll B = 180° — (150° + 10,6°) = 19, 4°.
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3. feladat

Megmutatjuk, hogyan figyelmeztet a koszinusztétel arra, hogy nem
szerkeszthet6 haromszdg a 3,2 cm, 5,7 cm és 9 cm hosszU szakaszokbol.

Legyen a haromszog legnagyobb szoge y. A koszinusztétel szerint ekkor:

a? +b*—c? 322+457°-92 1024+3249-81 —3827

SV=""%Ta b 2-32-57 36,48 ~ 3648

~ —1,0491

Nincs olyan szdg, amelynek a koszinusza kisebb, mint —1, ezért nem |étezik
olyan hdromsz6g, amelynek a megadott hosszisaguak az oldalai.
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