Z2aNZa VINTAMEGOLDAS MATEMATIKA

Logaritmus korulottink

1. feladat

A megadott tablazat bizonyos hangforrasok hangossagat tartalmazza a

hangforrastél megadott tavolsagban. A tablazat alapjan megoldjuk az a) - ¢)
feladatokat!

dB hangforras (tavolsag)
168 géppuska [6vése T méterrdl
150 repllégép sugarhajtémuive 30 méterrdl
140 pisztolylovés 1T méterrdl
120 fajdalomkiiszéb; vonatkirt 10 méterrdl
110 gyorsité motorkerékpar 5 méterrél;
lancfdrész 1 méterrdl
100 |égkalapacs 2 méterrél; diszkd belll
90 Uzemi zaj; kamion 1 méterré|
80 porszivé 1 méterrél; zaj forgalmas utca jardajan
70 erés forgalom 5 méterrdl
60 iroda vagy vendéglé belil
50 csendes vendéglé belil
40 lakéterdlet éjjel
30 szinhazi csend
10 emberi lélegzet 3 méterrdl
0 emberi hallaskiiszéb (egészséges fiil esetén);

egy szunyog repulésének hangja 3 méterrdl
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a) Egy diszkéban a tablazat szerint atlagosan 100 dB (decibel) koriil van a
hangossag (a hangfalak kozelében még ennél is nagyobb).

Ezen a helyen a hangforras intenzitédsa (eréssége):
120+ 10-1gx = 100

10-1gx = —20
lgx = -2
1 1

:10_2:—:—
x 102~ 100

74
x=10,01—
m
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b) A tablazat alapjan megallapitjuk, hogy a diszkéban hanyszor nagyobb az
embert ér6 hang intenzitasa, mint a hallaskliszobhoz tartozo
hangintenzitas.

A hallaskiisz6bhoz tartozé hangintenzitas 10712 £ (a szunyogtol 3

m?2

méterre), a diszkdban a hangforrastol ugyanakkora tavolsagban pedig
0,01 =102 =

A két hangintenzitas hanyadosa:

A diszkdban tizmillidrdszorosa (!) a hangintenzitas a hallaskiisz6bh6z
tartozé intenzitdsnak!
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c) Megoldhatd ugy is a feladat, hogy két megfeleld intenzitast kiszamitunk,
majd képezzik ezeknek a hanyadosat.

A logaritmus azonossagainak felhasznalasaval egy rovidebb Ut is
kinalkozik.

Ha a nagyobb intenzitas x, a kisebb pedig y, akkor
(120 4+ 10 - 1gx) — (120 + 10 - 1gy) = 30.
Amibdl:
120+ 10-1gx — 120 — 10 -1gy = 30
10-1gx—10-1gy =30

10-(Igx —Igy) = 30

lgx —lgy =3
A logaritmus azonossaga szerintlgx —lgy = lg§ , tehat:
lg= =3
g—=
y

A tizes alapu logaritmus definicidja miatt:

X
— =103 =1000
y

Tehat a 30 decibeles klilonbség ezerszeres hangintenzitast takar.
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