ZaNZaA VINTAMEGOLDAS MATEMATIKA

A Pascal-haromszog — Binomialis egyutthatok

. T .. p n n! , . p .
A binomialis egyutthatokat az (k) = o formulaval lehet kiszamolni.
Azt is tudjuk, hogyn!=n-(n—-1)-(n—2)- -+ -2-1,11=16és0! = 1.

Ezeket a képleteket hasznaljuk a kovetkezo bizonyitasokban!

1. feladat
a) A binomialis egyltthatok azon tulajdonsaganak bizonyitasa, hogy
n n
(1) =G Z0)
Bizonyitas:
A binomialis egyutthatdk szamitasi formulaja:

n!

W=-morm ®

A formulaban k-t helyettesitve (n — k)-val kapjuk, hogy

n!

(nfk)=(n—(n—k)j!-(n—k)!=

n! n!
T —n+tk)!-(n—-k)! kK-(n—k)!

A szorzat tényezdi felcserélheték, tehat:
n!

- (n—k.)!-k! (2)

Az (1) és (2) kifejezések jobb oldala lathatéan azonos, tehat a bal oldala is
egyenlé kell, hogy legyen. Ezzel az g) éllitast bizonyitottuk.
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b) A binomiélis egyltthatdk azon tulajdonsaganak bizonyitasa, hogy
n+1\ _(n n
(kv 1) =)+ Gea)

Bizonyitas:

n n n! n! B
(k)+(k+1)=(n—k)!'k!+(n—(k+1))!-(k+1)!_
n! n!
Sk —k—Dl kD)

Bovitstk az elsé tortet (k + 1)-el, a masodikat pedig (n — k)-val!

B (k+1)-n! N (n—k)-n! B
=R k+ Dk (n—k) (m—k) = 1) (k+ 1)

_ (k+1)-n! (n—k)-n!
T n=k)k+1D)! m—=k)!-(k+1)!

_((k+1)+(n—k))-n!_
T (n=-k)!-k+1D!

_(k+1+n—-k)-n!
C (n=k)!(k+1D!

B (14+n)-n! B (n+1)-n! B
T n=k)!-(k+1)! (n=k)!-(k+1D!

B (n+ 1! B (n+1)! B
=k k+1D) (n+1-k-D!'-(k+1!

(n+1)! (n+1)

=((n+1)—(k+1))!-(k+1)!= k+1

Ezzel a b) allitast bebizonyitottuk.
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