ZaNZaA VINTAMEGOLDAS MATEMATIKA

A masodfokU egyenletrendszer

1. feladat
a)
/. x?—=2y=-1
I1. xX—y=

Behelyettesité mddszer:

A masodik (/1) egyenletbdl kifejezzlk y-t.

0
X

/1. xX—y
y

Ezutan y-t behelyettesitjik az elsé (/.) egyenletbe és rendezzik az
egyenletet.

/. x?—=2x=-1
x2—=2x4+1=0

Megoldjuk az igy kapott masodfoku egyenletet.

(- *+J(-2)2-4-1-1 2+V4—4 2+v0 240

1.2 2-1 2 2 ; —1F0
X, =x,=1

x,x,Ezt az értéket behelyettesitve az y-ra rendezett masodik (//.)

egyenletbe megkapjuk y értékét is.
y=x
y=1

lgy az egyenletrendszer megoldédsa: x = 1;y = 1.
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Egyenl6 egyltthatok modszere:

/. x?—=2y=-1
/1. x—y=0

Megszorozzuk a masodik (//.) egyenletet 2-vel, igy az alabbi egyenletet
kapjuk:

1.

Kivonjuk az elsé (I.) egyenletbdl az igy kapott masodik (//.) egyenletet és

rendezzik.
L1l x2=2y—Q2x—-2y)=-1-0
x*—2y—2x+2y=-1
x%—2x=-1

x2=2x+1=0

Megoldjuk az igy kapott masodfoku egyenletet.

(D +(-2?-4-1-1 2+V4—4 2+V0 240
2 = 21 -T2 T2 T2

=1+£0=1

x1=x2=1

x,x,Ezt az értéket behelyettesitve a masodik (/1.) egyenletbe megkapjuk y
értékét is.

(gy az egyenletrendszer megoldédsa: x = 1;y = 1.
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Grafikus moédszer:
Abrazoljuk az egyenletek y-ra val6 rendezésével kapott grafikonokat!

/. x?—=2y=-1

<

Il
N| =
=

[\S]

+
N =

/1. X—y=
y=x

A grafikonok k6zos pontja, M(1; 1) adja az egyenletrendszer megoldasat.

A grafikonoknak az M(1; 1) a kbzds pontja. [gy az egyenletrendszer
megoldasa: x = 1;y = 1.
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Ellen6rzés:

1?-2.1=-1
~1=-1
1-1=0

I1. 0-0

A megoldas helyes.
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b)
/. x2—y=-2
/. 2x2+2=y

Behelyettesité mddszer:
Az elsé (1) egyenletbdl kifejezzik y-t.

/ xt—y=-2
y=x%+2

Ezutan y-t behelyettesitjik a masodik (/) egyenletbe és rendezziik az
egyenletet.

Az egyenletnek tehat egy megoldasa van. Ezt az értéket behelyettesitve
az y-ra rendezett elsé (/.) egyenletbe megkapjuk y értékét is.

y=02%+2
y=0+2
y=2

[gy az egyenletrendszer megoldésa: x = 0;y = 2.
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Egyenl6 egyltthatok modszere:

Megszorozzuk az elsé (I.) egyenletet 2-vel:

2

l. xXc—y=-=2

2x% -2y = —4
Kivonjuk az igy kapott elsé (I.) egyenletbél a masodik (/1.) egyenletet.
L-11. 2x2 =2y —(2x*+2)=—4—y
2x2 =2y —2x*—-2=—-4—y
—2y—2=—-4-y
y=2

Ezt az értéket behelyettesitve az elsd (/.) egyenletbe megkapjuk x értékét
IS.

lgy az egyenletrendszer megoldésa: x = 0;y = 2.
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Grafikus modszer:

Abrazoljuk az egyenletek y-ra val6 rendezésével kapott grafikonokat!

/ x?—y=-2
y =x%+2
/1. 2x*+2=y
y =2x%+2
1 -
T T T U T T T T x\
-3 -2 -1 0 1 2 3 4
-1 -

A grafikonoknak az M(0; 2) a kdzds pontja. [gy az egyenletrendszer
megoldasa: x = 0;y = 2.
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Ellen6rzés:

02-2=-2
l s
2.02+2=2
Il .

A megoldas helyes.
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2. feladat
a)
I x—y=1
I1. x'y=>2

A behelyettesité mddszer a legalkalmasabb:
Az elsé (1.) egyenletbdl kifejezzUlk x-et.

I x—y=1
x=1+y

Ezutan x-et behelyettesitjik a masodik (//.) egyenletbe és rendezzik az
egyenletet.

/1. 1+y)y=2
y+yi=2
y2+y—-2=0

Megoldjuk az igy kapott masodfoku egyenletet.

~1+y12-4-1-(-2) -1+V1+8 -1+V9 -1%3
2-1 B 2 22

Viz2 =

y1 =1 Yo = —2

Ezeket az értéket behelyettesitve az x-re rendezett elsé (/.) egyenletbe
megkapjuk x értékeit is.

/ x;=1+y; =1+1=2; x,=14+y,=14(-2)=1-2=-1

Az egyenletrendszer megoldasai tehat az x; = 2; y, = 1, illetve az
x, = —1; y, = —2 szamparok.
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Ellen6rzés:

x; = 2; y; = 1 megoldas esetén:

/1.

A megoldas helyes.

x; = —1; y; = —2 megoldas esetén:

—1-(-2)=1
I —142=1

1=1

—1-(=2)=2

2=2

A megoldas helyes.

MATEMATIKA

—

Az ellenérzés alapjan az egyenletrendszer megoldasai valéban az
x; =2; y, =1, llletve az x, = —1; y, = —2 szamparok.

10/14

Zanzatv



Z2aNZa VINTAMEGOLDAS MATEMATIKA

b)
/. x?+vy%2=20
/. x?—4y =8

Az egyenlé egyitthaték médszere a legalkalmasabb.

Kivonjuk az elsé (1.) egyenletbdl a masodik (/1.) egyenletet és rendezzk.

L-11. x4+ y2—(x*—4y)=20-38
x2+y2—x>+4y=20-8
y2 +4y =12

Y244y —12=0

Megoldjuk az igy kapott masodfoku egyenletet.

—4+ /42 —4-1-(-12) _

Y12 =

2:1
_—4i\/16+48_—4i\/64_—418_
N 2 B 2 2

=—-2+1+4
Y1 =2; Yy, = —6

Ezeket az értéket behelyettesitve az elsé (/.) egyenletbe megkapjuk x
értékeit is.

y, = 2 esetén:

[ x?+22=20
x2+4=20
x?2=16
x1 = 4‘, xz == _4‘
y, = —6 esetén:
I. x?+ (—6)2 =20
x?+36 =20
x?=-16

Nincs olyan szam, aminek a négyzete negativ, igy az y; = —6 nem vezet
megoldasra.
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lgy az egyenletrendszer megoldésai az x; = 4; y, = 2, illetve az
X, = —4; y, = 2 szamparok.

Ellendrzés:

x; = 4; y; = 2 megoldas esetén:

42 +22 =20 )
/. 16 +4 =20
20 =20
’
42 —4-2 =8
I, 16 —8=28
8=8 )

A megoldas helyes.

x; = —4; y; = 2 megoldas esetén:

(—4)%2 4+ 22 =20 )

l. 16 +4 = 20
20 =20
(—4)2—4-2=8 |
I, 16 -8 =28
8 =8 )

A megoldas helyes.

Az ellenérzés alapjan az egyenletrendszer megoldasai valéban az
x, =4; y, =2, illetve az x, = —4; y, = 2 szamparok.
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13/14

/. x2—yt=7
I, x—y=-7

A legkézenfekvGbb a behelyettesitéses mddszer lenne, de van ennél
egyszerlbb is. Az els6 egyenlet bal oldalan felismerheté az egyik
nevezetes szorzat. Hasznaljuk fel ezt!

/. x2—y2=7
x—y)- (x+y)=7

A masodik (/) egyenlet alapjan x —y helyére —7 helyettesithetd!
-7 (x+y)=7
x+y=-1
y=—-1—-x

Ezt a masodik (/1) egyenletbe helyettesitve:

1. x—(—1—-x)=-7
x+14+x=-7
2x+1=-7
2x = —8
x = —4

Ezt az értéket behelyettesitve az y = —1 — x egyenletbe megkapjuk y
értékét is.

y=—-1-—(-4)=-1+4
y=3

[gy az egyenletrendszer megoldésa: x = —4;y = 3.
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Ellen6rzés:

1.

A megoldas helyes.
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