ZaNZA VINTAMEGOLDAS MATEMATIKA

Magasabb foku egyenletek megoldasa
NAGYBOL KICSI

1. feladat
a) x*—13x2+36=0
1. Uj ismeretlen bevezetése:

Helyettesitsik be az x? helyére az y-t.

[gy az y? — 13y + 36 = 0 egyenletet kapjuk, amelyet megoldunk.

2. Aredukalt egyenlet megoldasa:

—(-13)+/(-13)2—4-1-36 13+V169—144 13++25 1345
2-1 - 2 S22

Yi2 =

y1=9; y, =4

Ezeket az eredményeket visszahelyettesitve, majd gyokot vonva
megkapjuk az eredeti egyenlet megoldasait.

3. Az eredeti egyenlet gyokeil:

x2=9 x2 =14
illetve
x = +V/9 x = +V4
x1 - 3, xz - _3, x3 - 2, .X4_ - _2

Az egyenletnek tehat négy megoldasa van: —=3; —=2; 2; 3.
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4. Ellendrzés:
x = 2 esetén:
24 —13:-22436=16—-13-44+36=16—-52+36 =0, tehat a megoldés
helyes.
x = —2 esetén:
(—2)*—13-(-2)2+36=16—-13-4+36=16—-52+36 =0, tehat a
megoldas helyes.
x = 3 esetén:
3*—-13-324+36=81—-13-94+36=81—117+36 = 0, tehat a megoldés
helyes.
x = —3 esetén:

(-3)*—13-(-3)2+36=81—-13-9+36=81—-117+36 =0, tehat a
megoldas helyes.
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b) 2x°+4x3—-6=0

1. Uj ismeretlen bevezetése:
Az egyenletet kettével lehet egyszerdsiteni, ami megkonnyiti a
szamolast. (Amennyiben ezt nem vetted észre, az sem gond, csak
nagyobb szamokkal kellett dolgoznod.)
lgy az x® + 2x3 — 3 = 0 egyenletet kapjuk.
Az egyenletbe az x3 = y-t behelyettesitve az y? + 2y — 3 = 0 egyenletet
kapjuk.

2. Aredukalt egyenlet megoldasa:

—2+22-4-1-(-3) -2+V4+12 -2+V16 -2+4
2-1 B 2 B 2 2

Yi2 = =—-14+2

y1=1; Y, =3

Ezeket az eredményeket visszahelyettesitve az x3 = y egyenletbe, majd
kobgyokot vonva megkapjuk az eredeti egyenlet gyokeit.

3. Az eredeti egyenlet gyoker:

x3=1 x3=-3
illetve

x =1 x =33

X1 = 1, Xy = 3\/_3

(gy az eredeti egyenlet gydkei: =3 és 1.
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4. Ellen6rzés:

x = 1 esetén:

1°+2-1¥-3=1+2-1-3=1+2-3 =0, tehat a megoldas helyes.
x = V-3 esetén:

(V=3) +2-(¥=3) —=3=(=3)2+2-(-3)'=3=9-6-3 =0, tehat a
megoldas helyes.
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c) (x+2)*—=3-(x+2)?%—-4=0
1. Uj ismeretlen bevezetése:
Legyen az Uj ismeretlen y = (x + 2)?, igy az y?> — 3y — 4 = 0 egyenletet

kapjuk.

2. Aredukalt egyenlet megoldasa:

—(-3)+/(-3)2-4-1-(-4) 3+V9+16 3+V25 345
Y12 = 2-1 -T2 T T 2 T2

y1 =4 y, =-—1

Ezeket az eredményeket visszahelyettesitve az y = (x + 2)? egyenletbe,
megkapjuk az eredeti egyenlet megoldasait.

3. Az eredeti egyenlet gyokel:

(x+2)?=4 illetve (x+2)?=-1

x+2=+/4 Az egyenletnek nincs megoldasa,

X+2=412 mert nem létezik olyan valds szam,

x=-2%2 amelynek a négyzete negativ lenne.
X1 = 0, Xy = —4

(gy az eredeti egyenlet gydkei: —4 és 0.
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4. Ellendrzés:

x = 0 esetén:
(04+2)*—-3-(0+2)2—-4=2*-3-22-4=16—-34—4=16—-12—-4=0,
tehat a megoldas helyes.

x = —4 esetén:

(—4+4+2)*-3-(-4+2)°-4=

=(-2)*—3-(-2)2—-4=16-3-4—4=16—-12—4 =0, tehat a
megoldas helyes.
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